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新时代背景下无机化学实验教学的创新探索

汪政熙

(湖北科技学院核技术与化学生物学院, 湖北　 咸宁　 437100)

摘　 要: 新时代背景下工科专业的教学改革已然是高校发展趋势。 本文采用一步法制备硼簇纳米铂及其低温催化转化甲烷
制乙醇的研究引入到应用化学专业无机化学实验的教学中进行创新探索, 参加大学生创新创业项目。 该实验设计方案的内容符合
新时代背景下工专业的需求发展, 通过甲烷低温转化的研究加深学生从理论到实践过程的理解, 培养学生的理论创新能力和实际
实践能力。

关键词: 新时代背景; 甲烷; 低温转化; 无机化学实验
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Innovative Exploration on Teaching of Inorganic Chemistry Experiment in New Era

WANG Zheng-xi
(College of Nuclear Technology and Chemical Biology, Hubei University of Science and Technology,

Hubei Xianning 437100, China)

Abstract: Under the background of the new era, the teaching reform on engineering majors has become the
development trend of colleges and universities. The one-step method was used to prepare boron cluster nanoplatinum and
its low- temperature catalytic conversion of methane to ethanol, and the research was introduced into the teaching of
Inorganic Chemistry experiment in Applied Chemistry for innovative exploration, and participated in the innovation and
entrepreneurship project of college students. The content of the experimental design scheme met the needs and
development of engineering professions in the new era, students' understanding of the process was deepened from theory to
practice through the study of methane low - temperature conversion, and students' theoretical innovation ability and
practical practical ability were cultivated.

Key words: new era background; methane; low temperature conversion; Inorganic Chemistry experiment

培养符合产业发展需求的高科技优秀人才是新一轮科技改
革与产业革命发展方向[1] 。 “复旦行动” 和 “天大行动” 的开
展, 说明新工科建设在建设教育强国发展中的重要性[2-3] 。

《无机化学实验》 旨在培养该专业本科生具备化学化工领
域的基础知识并为实验操作技能奠定基础。 以前的教学方式是
以传统的经典实验为例子, 通过反复的操作相关的实验步骤学
习操作技能和掌握理论基础, 教学过程不包含当下的科研前沿
热点研究, 属于信息化的严重脱节, 导致学生学习兴趣不足更
不利于新时代背景下的人才培养, 更不符合新工科学科的建设
思路。 专业建设和人才培养模式的调整是新工科学科建设的发
展方向, 其思路在于按照产业的需求, 将单一的专业模式转变
为交叉多学科融合, 将适用服务转变为科技前沿和引领科
技[4] 。

本研究对应用化学专业的无机化学实验教学进行创新探
索, 用一步法制备硼簇纳米铂并用于甲烷的低温转化制乙醇为
例, 通过材料的合成方法, 表征手段及到具体催化应用实践,
使学生了解并掌握各种大型仪器设备的实际操作方法, 通过实
验前的材料准备、 实验中的方法表征和实验后的结果讨论分
析, 提高学生科学素养, 奠基了学生后续科研学习的良好基
础, 提升了新时代背景下大学生的专业素养和使命感。

1　 新工科背景下

1. 1　 无机化学实验教学课题的选定
随着世界石油的储量日益减少和天然气的探明储量不断增

大, 天然气的综合利用引起人们的广泛重视。 但是大多数天然
气产地远离使用地, 就地把天然气转化为化工产品成为当今研
究的热点[5] 。 在天然气众多的转化产物中, 醇类是最理想的产
物, 因为醇保留了甲烷的绝大多数能量, 而且在常温常压下是
液体, 储存运输都比较方便, 已被确认为洁净的车用燃料和大
功率燃料电池的燃料。 然而, 甲烷直接转化为液体醇类燃料,
一直是催化领域和工业界的巨大挑战[6] 。 高温(500 ~ 700 K)转
化甲烷的过程中需要耗费大量的能量[7] , 不符合目前 “碳达
峰, 碳中和” 的发展战略。 液相催化体系如 Hg ( OSO3H) 2、
(bmpy)PtCl2 等[8-9] , 虽能在温和条件下转化甲烷, 但反应过
程中催化剂易消耗或流失, 且仍需较高的反应温度(400 K)和
强酸环境。 而以水为氧化剂, CuMOR 材料可以在高温条件下
(473 K)将甲烷高选择性转化为甲醇[10] , 但反应温度仍然偏
高。 中科院徐君研究员等在甲烷选择性氧化研究方面取得重大
突破[11] , 以 Au / ZSM-5 为催化剂, 使用氧气为氧化剂, 在温
和条件下选择性氧化甲烷生成甲醇。 使用双氧水为氧化剂, 以
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摘　 要:以过继免疫细胞治疗为目的的医学免疫学实验教学,因受标本难以采集、实验试剂价格昂

贵、生物安全隐患等因素的制约,一直难以在实验教学中开展。 故本团队研发了一套可运用于医学

免疫学实验教学的虚拟仿真软件,该套虚拟仿真实验教学软件以过继免疫细胞治疗为导向,将多个

分散割裂的免疫学技术转变为整和性实验,将结果单一的验证性实验转变为开放探究性实验。 可

有效地拓展医学生的临床思维,提升创新实践能力,且实现了实验教学模式的多元化,提高教学互

动和参与度,更好地激发了学生的求知欲。
关键词:过继免疫细胞治疗;虚拟仿真实验教学软件;医学免疫学
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一、前言

近年来,教育部高度重视并大力推动虚拟仿真

实验教学的研发工作,指出高校是虚拟仿真实验教

学项目建设和应用的主体,且多次颁发正式文件,如
《教育部办公厅关于 2017—2020 年开展示范性虚拟

仿真实验教学项目建设的通知》 (教高厅〔 2017〕 4
号)、《教育部关于一流本科课程建设的实施意见》
(教高〔2019〕8 号)等。 基于教育部高瞻远瞩的教育

规划设计思路,依托现代高速发展的互联网技术作

为支撑,为贯彻落实教育部号召,笔者本着为高校虚

拟仿真实验教学的研发工作添砖加瓦也积极参与其

中。
虚拟仿真动画软件,作为一种新型的信息化教

学手段,利用计算机仿真化、网络化的随机学习优

势,在医学领域的理论和实践教学中应用越来越广

泛[1-2] 。 虚拟仿真实验教学软件通过形象生动的多

媒体展示,可使原本抽象深奥的知识以可视化的方

式呈现,使传统教学教师单向的知识输送提升为师

生和人机交互的双向方式,改变了知识的呈现方式

和教学交互方式,从而使教与学的活动更灵活且有

效。 虚拟仿真实验教学软件可解决真实实验条件不

具备或实际运行困难,涉及高危或极端环境,高成

本、高消耗、不可逆操作、大型综合训练等问题[3] 。
《医学免疫学》作为临床医学专业主干课程之一,其
涉及的实验技术在科学研究、临床检验中占有相当

重要的地位[4](P15-16) 。 以疾病治疗为研究目的的医

学免疫学实验教学,由于受标本难以采集、实验试剂

价格昂贵、实验时间过长、生物安全隐患、实验设备

条件受限等实际因素的制约,在传统实体实验教学

中,实验内容、实验效果、实验室开放和运行成本一

直是困扰实体教学工作的难题,故以疾病治疗为目

∗ 收稿日期:2024-01-09
基金项目:湖北科技学院医学教研专项(2022-YZ-029);湖北省大学生创新创业训练计划项目(S202310927014)。
通讯作者:周惠萍,邮箱:742683192@ qq. com

DOI:10.16751/j.cnki.hbkj.2024.06.013
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新医科背景下基于科研能力培养的
生理学实验教学路径

汪军1 马萍2 孟巍2 刘玲2 陈绍恢2

［基金项目］中华医学会医学教育研究项目( 2023B102) ; 湖
北科技学院 2024年医学教研专项重点项目( YXJY202402)
［通信作者］陈绍恢，E-mail: chenshaohui1989@ 163．com

( 1 浙江大学医学院脑科学与脑医学学院，杭州 310058;
2湖北科技学院医学部基础医学院，咸宁 437100)

摘 要 新医科建设以培养具备综合素质的医学人才为目标。生理学是研究生物体各种生命活动现象
和功能的一门传统学科。生理学实验教学是生理学必不可少的教学内容，是培养医学人才的关键环节。而目
前生理学实验教学内容和模式单一，实验教学考核机制不完善，学生学习积极性不高以及学生综合能力得不

到很好的培养。因此，积极探索新医科背景下基于科研能力培养的生理学实验教学模式以提高培养学生的科
研能力和学习积极性，可为培养创新型的医师奠定良好的基础。
关键词 科研能力; 生理学; 实验教学
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The path to experimental teaching of physiology based on
research capacity under the new medical background

WANG Jun1，MA Ping2，MENG Wei2，LIU Ling2，CHEN Shaohui2

( 1School of Brain Science and Brain Medicine，Zhejiang University School of Medicine，Hangzhou 310058，
China; 2School of Basic Medicine，Hubei University of Science and Technology，Xianning 437100，China)

Abstract: The purpose of new medical education aims at cultivating medical talents with comprehensive quali-
ties．Physiology is the study of various phenomena and functional activities in life activities．Experimental teaching is an
essential content in physiology and considered a key part for cultivating medical talents．While the contents and methods
are single-minded，assessment is imperfect，students are not motivated and students' comprehensive ability is not well
cultivated in the experimental teaching．Therefore，a mode of experiment teaching based on research ability should be
actively explored to improve students' research capacities and learning enthusiasm，and provide a good foundation for
cultivating innovative doctors．

Keywords: Scicntific research capacity; Physiology; Experimental teaching

为建设高水平本科教育，教育部、科技部等多
部委联合实施“六卓越一拔尖”计划 2. 0，全面推进
新工科、新医科、新农科、新文科建设。其中新医科
建设是“健康中国”战略的重要基础保障，旨在改
革我国当前医学教育，构建面向未来的医学教育新

体系，实现医学教育从“生物医学科学为主要支撑

的医学模式”向以“医文、医工、医理、医+X 等交叉
学科为支撑的医学模式”的转变［1］。新医科既是
对现有医学培养系统的升级，又加强医学与其他学

科的融合，在医教协同的基础上建立多层次、多领
域的协同教育，培养综合型医学人才以适应新时代

医学发展需求。在新医科背景下，高校培养的医学
生不仅应具备基本的临床医学技能，还应注重良好

的科学素养和人文情怀。医学教育是医疗卫生事
业发展的重要基石，医学人才培养是其核心问题，

而培养医学本科生的科研能力是对新医科背景下

·853·
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基于“产教赋能 协同创新”理念的教学探索与实践 *

———以《眼视光学理论和方法》课程为例

徐朝霞，黄玉婵，李 敏，易会敏，张晓斌，李 岱*

( 湖北科技学院 口腔与眼视光医学院，湖北 咸宁 437100)

摘 要:《眼视光学理论和方法》是连接基础医学与眼视光临床医学的一门重要专业课程。旨在培养
学生运用眼视光学相关理论与方法分析和解决问题的能力，为以后专业发展提供重要的学科基础。为
解决课程教学中存在的“痛点”问题，培养高质量眼视光医学人才，课程团队遵循“产出导向、学生中
心、持续改进”的理念，遵循“校企共建、产教协同”的发展思路，推行“双师共导、学岗融合”的人才培养
模式，大力推进课程教学改革。以临床诊疗流程为主线重构课程内容;以项目式学习、案例式教学、现
代信息技术应用创新教学方法;以技能培训、创新创业、学科竞赛以及各类社会实践创新教学环境;以
过程与结果、技能与素质，学校与多方相结合的方式改革教学评价，教学创新取得显著成效。
关键词:产教融合;校企合作;教学改革

中图分类号: G42; G642; G717 文献标识码: A 文章编号: 2095 － 4654( 2025) 06 － 0088 － 05
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《眼视光学理论和方法》是连接基础医学与眼
视光临床医学的一门重要专业课程。“课程以‘全
面全程眼健康医疗’的理念为主旨”，帮助学生在眼
保健和眼科疾病诊疗工作中建立科学的临床工作流

程和逻辑思维，即掌握诊断过程中基本步骤的检测

技术和方法，以及该技术或方法所包含的理论基础

或机制;能够根据检查结果开展诊断性思辨，准确有

效地作出合理、合适的矫正方案［1］( P1)。培养学生具
有创新的“视光工匠”精神及爱岗敬业人文修养和
良好的医患沟通能力。
近年来国家层面出台了多项政策以推动产教融

合，如《国务院办公厅关于深化产教融合的若干意见》
( 国办发〔2017〕95 号) ，明确提出深化产教融合是推
进人力资源供给侧结构性改革的迫切要求。党的二
十大报告也明确提出产教融合是推进现代教育高质

量发展的生命线。因此为了落实立德树人根本任务，
提高育人水平，眼视光教学团队不断深化校企合作，

推进课程改革，完善课程体系，传承优良教学传统。
经过长期建设与积累，将该课程内容与验光技术、双
眼视觉学部分内容进行整合，并在此基础上建成在线

课程《眼保健与眼病预防》，开展线上线下混合式教
学，持续改进，不断完善，最终建成:以临床为核心，以

病例为基础，线上自主学习掌握基本理论，线下病例

讨论培养临床思维，临床实践提升岗位胜任力，“线上
+线下 +临床”三位一体的医学教育新模式。

一、基于学情的教学痛点分析

本课程现面向五年制眼视光医学专业的学生，

开设时间为大三学年第五学期，这个阶段的学生在

* 收稿日期: 2024 － 12 － 03
基金项目: 2022 年湖北省省级教学改革研究项目( 2022419) ;湖北科技学院 2023 年度医学课程思政专项( 2023YSZ14) ;

湖北科技学院 2023 年度教学研究项目( 2023XY052) 。
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引文格式：鄢丽波，郑恩涵，范宝磊，但昭葵． 线上线下互动式教学结合 ＰＢＬ 在器官系统整合教学中的探索［Ｊ］ ． 湖北科技学院学

报，２０２５，４５（５）：８４ － ８９．

线上线下互动式教学结合 ＰＢＬ 在器官系统
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 整合教学中的探索 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ∗

鄢丽波１ ，郑恩涵２ ，范宝磊３ ，但昭葵４∗

（１． 湖北科技学院　 五官医学院，湖北　 咸宁　 ４３７１００；
２． 武汉工程科技学院，湖北　 武汉　 ４３００００；
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４． 湖北科技学院　 临床医学院，湖北　 咸宁　 ４３７１００）

摘　 要：随着高等医学教育的发展，传统单一的教学模式已不能满足学生随时随地进行碎片化学习

的需求。 以“器官系统为中心”的教学模式、ＰＢＬ 教学、线上线下相结合等教学模式层出不穷。 我们

尝试将线上线下互动式教学结合 ＰＢＬ 在器官系统整合教学中进行应用发现：该教学方法可以提高

学生对理论知识的掌握程度，提升教学满意度，增强师生互动，值得推广。
关键词：线上线下，ＰＢＬ，器官系统整合教学

中图分类号：Ｇ４２０　 　 　 文献标识码：Ａ　 　 　 　 文章编号：２０９５ － ４６５４（２０２５）０５ － ００８４ － ０６

开放科学（资源服务）标识码（ＯＳＩＤ）：

　 　 以问题为基础的教学方法 （ Ｐｒｏｂｌｅｍ － Ｂａｓｅｄ
Ｌｅａｒｎｉｎｇ，ＰＢＬ）目前已被世界众多医学院校所采用，
于 １９６９ 年由美国的神经病学教授首创。 此教学方

法与传统的以学科为基础的教学法有很大的不同，
它的基本特点是打破学科界限，以临床问题为基础

编制综合课程［１］。 在教师的引导下，学生主动提出

问题、分析问题，并找到答案，最终获得与临床问题

相关的医学知识和技能。 该教学方法以学生为中

心，可充分调动学生学习的积极性和主动性。
到 ２０ 世纪中期，“以器官系统为中心”的医学整

合课程逐渐兴起。 该教学模式同样打破了传统基础

和临床学科的界限，以器官系统为主线，将基础和临

床课程进行整合，使疾病的基础知识和临床知识互

相衔接，形成系统性、连贯性的知识，符合学生的认

知规律，从而在一定程度上提高整体教学效果［２］。
ＰＢＬ 教学和器官系统整合教学均打破了传统基础和

临床学科的界限，天然的容易结合在一起。 自 ２０１６
年起，我校即开展了以“器官系统为中心”的教学模

式，将基础临床全线贯通垂直整合，并在各系统课程

的教学中深入融合 ＰＢＬ 教学，将整合课程的系统性

优点和 ＰＢＬ 教学中学生的主动性学习的特点相结

合［３］［４］。 我们团队全程参与了基于 ＰＢＬ 的整合课

程的设计和具体实施。
随着信息化时代的蓬勃发展，微助教、雨课堂、

虚拟仿真、慕课、微课［５］等教学方式层出不穷，线上、
线下互相融合。 单纯的网络式在线学习虽然方便便

∗ 收稿日期：２０２４ － ０５ － １９
基金项目：中华医学会医学教育分会和全国医学教育发展中心 ２０２３ 年度医学教育研究课题（２０２３Ｂ１０３）；湖北科技学院

２０２０ 年度校级重点教学研究项目（２０２０ － ＸＡ － ００１ ）。
通信作者：但昭葵，邮箱：５０９８５２０８１＠ ｑｑ． ｃｏｍ。
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新医科背景下的“五融五促”教学创新改革
———以“牙体牙髓病学”课程为例

沈 昕* 鲁琴艳

湖北科技学院医学部口腔与眼视光医学院 湖北咸宁 437100

摘 要:“牙体牙髓病学”是高等院校口腔医学专业的核心课程之一，传统教学模式旨在培养学生解决常见牙体牙髓
疾病的能力，在新医科背景下更关注生命健康全周期的综合管理，强调口腔医生应兼具预防、治疗和康养能力。本文针对
传统教学在牙体牙髓疾病综合管理能力培养方面薄弱、知与行之间转换不顺畅、评价体系不健全的问题，以 OBE 理念为
基础，推动实施“五融五促”教学创新改革，充分整合信息技术和校企地多方资源，以融合治疗、预防、康养和情感元素的
教学内容为基础，以挖掘专业深度、广度的教学资源为载体，开展分段进阶式教学，构造多元立体评价体系，用真实医疗及
科普情境下的实训实践验证知识目标、能力目标和素质目标的达成情况，沁润家国情怀与责任担当，实现“三全育人”，打
造适配新医科要求的课程教学模式，培养具备疾病综合管理能力的高素质应用型口腔医学人才。

关键词:新医科;口腔医学;医防融合;校地企协同育人

作为健康中国战略的关键支撑，新医科立足新时代的

人民健康需求，推动医疗服务逻辑的全面重塑，将传统“以
疾病治疗为中心、以生物医学科学为支撑”的医学诊疗与
教育模式向“坚持预防为主、防治结合的生命健康全周期
综合管理体系”进行升级［1］。这对包括口腔医学在内的高
等院校医学教育体系提出了新的要求，以及强化岗位胜任

力的培养，将疾病预防相关能力与医学人文素质涵育提升

到与疾病治疗同等重要的地位，大力推进医防融合，培养

兼具疾病预防能力和仁心仁术的新时代医学人才［2］。
“牙体牙髓病学”作为高校口腔医学专业学生所接触
的与临床关联密切的专业核心课程，课程内容涵盖以龋

病为代表的人群最常见的口腔疾病的诊断、治疗及管理，

是学习后续专业课程与临床实践的重要基础［3］。本研究
以“牙体牙髓病学”课程为切入点，推动口腔医学专业课
程教学改革，对标岗位需求，解决现行教学体系中存在的

难点问题，将知识传递、能力培养以及价值塑造有机结
合，以期培养达成具有“防治康养”综合能力的人才培养
目标，为后续新型教学模式在口腔医学教育中的推广应

用提供支持。
1“牙体牙髓病学”课程分析
目前，各大地方高校口腔医学专业课程教学中存在的

难点与痛点，根本上源于传统与新医科背景下口腔医学专

业人才培养目标的差异性。传统教学以培养口腔常见疾
病的治疗能力为核心，能够满足过去人们的健康需求，而

在新医科背景下，要求口腔医生应该具备“防—治—康—

养”多重能力及多学科视野，除治疗常见口腔疾病以外，还
需要对疾病进行生命健康全周期的综合管理［4］。因此，在

传统“双基”教学目标的基础上，本课程聚焦以下三个进阶
教学目标: ( 1) 知识探索。记忆理解牙体牙髓疾病诊疗知
识，从治疗为主延伸至防治康养兼备，探索生命健康全周

期的牙体牙髓疾病管理办法，跨学科领域深度挖掘、横向
扩展、知识交融。( 2) 能力建设。搭建与疾病诊疗、预防、

康养相关的多重综合能力体系，知信行并进，实现转化应

用、沟通协作、实践创新，综合管理疾病。( 3) 素质涵育。

关注民生，反哺社会，从“小”牙齿中孕育“大”健康，涵育
医学科学精神，厚植家国情怀与民族精神。

基于新时代社会健康需求、医疗服务现状及人才培
养新目标，地方高校“牙体牙髓病学”课程教学存在以下
主要问题。( 1) 治疗导向教学模式下预防和康养内容不
足，侧重单病种诊疗，疾病综合管理存在短板，与新医科

要求不符，无法满足民众口腔预防保健需求。( 2) 单一课
堂教学难以适配新医科要求，传统教学以师为中心，缺乏

真实场景实践应用，能力培养与岗位需求存在差异。( 3)

单一师评体系难以考核多元化教学环节，侧重基本知识

和技能考核结果，忽视高阶目标达成与学习过程评价，无

法体现学生个体差异和课程特征，考核全面性、科学性和
真实性欠佳。

为顺应时代需求，贯通专业技能知识与岗位胜任力之

间的通道，本研究充分发挥地方院校的办学优势，基于以

成果产出为导向 ( Outcome Based Education，OBE) 理念，依
托学校、地方与相关医疗器械企业、民营医疗机构的资源，

以信息技术为支撑，以岗位需求为导向对传统的“牙体牙
髓病学”教学内容进行重构，改进传统“满堂灌”式教学方
法与师评为主的评价体系，构建适配新医科要求、可衔接
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细胞分子机制导向的阶梯式环境毒理学实验教学体系
构建与实践

晏彪1,2,* , 杨旭1,2, 陈绍恢1,2, 武阳1,2, 焦铭1,2, 任展宏1,2, 马萍1,2

1. 湖北科技学院基础医学院,咸宁 437100
2. 环境风险与相关疾病精准防控湖北省重点实验室,咸宁 437100

收稿日期:2025-09-22　 　 录用日期:2025-10-24

摘要: 针对环境毒理学实验教学中“机制解析薄弱、学科交叉不足”等痛点,本研究基于环境科学-生命科学-医学三元交叉融

合的理念,构建了“细胞分子机制导向的阶梯式实验教学体系”。 该体系以医学细胞生物学核心信号通路(p53 凋亡通路、Nrf2
氧化应激通路、NF-κB 炎症通路等)为教学主线,按照“厚基础-强综合-推创新”设计三级实验链:基础层通过显微技术观察污

染物诱导的细胞凋亡/氧化应激表型,夯实实验技能;综合层采用 qPCR、Western blot 等技术检测毒性通路关键基因(如 p53、
Bax)及蛋白表达,深化机制认知;创新层引导医学生设计抗氧化剂干预方案并验证效果,培养科研创新能力,形成“环境暴露-
生物响应-健康结局”闭环,以实现环境毒理学-生命科学-医学细胞生物学的深度交叉融合。 教学实践表明,该体系有效提升

了医学生的分子毒理分析能力与科研创新素养:实验组在理论测试中“信号通路与毒性机制”题目正确率从 52%升至 88% ,
85%的学生能独立绘制逻辑关联图,创新层实验参与率达 45% ,30%的学生提出新型干预方案;学生反馈显示,82.5%认为阶

梯式教学深化了机制理解,科研兴趣激发率提升 28% ,为培养“懂污染、明机制、能干预”的环境健康应用型人才提供了可复制

的教学范式,也为交叉学科实验教学改革提供参考。
关键词: 环境毒理学;阶梯式教学;医学细胞生物学;信号通路;教学改革
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Abstract: In response to the shortcomings of traditional Environmental Toxicology experimental teaching—such as
insufficient mechanistic analysis and limited interdisciplinary integration—this study developed a stepwise
experimental teaching model guided by cellular and molecular mechanisms, based on the integrated framework of
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摘　要：新媒体时代，信息技术飞速发展，数智化教学也成为当今医学院校教学领域的热门话题，知
识图谱和ＡＩ的可视化，构建多维度拓扑网络，能够有效呈现信息要素间的系统性关联，而人工智能
技术依托其强大的模式识别与逻辑运算能力，可对图谱中的逻辑链条进行深度挖掘与智能推断，实

现认知维度的智能跃迁。这种融合架构不仅强化了结构化知识的可解释性，更推动了从数据关联

到认知推理的范式演进，知识具有更加完整的储备。器官系统整合课程消化系统疾病中知识图谱

和ＡＩ的应用，为器官系统整合课程建设的发展带来了挑战，同时也带来了新的思路。
关键词：器官系统整合课程；消化系统疾病；知识图谱；ＡＩ
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　　１９５２年，美国西余大学提出器官系统整合课
程，按器官系统、形态与功能重新组合课程，加强交

叉学科间的融合，使基础与临床一体化
［１］。我国在

２０世纪９０年代陆续开展器官系统整合课程，目前
国内该类课程正广泛推广

［２］。国内较早开展器官系

统整合课程的高校重庆医科大学，目前开展了器官

系统整合课程消化系统疾病双语教学
［３］；２０１５年９

月—２０１７年９月，温州医科大学第一临床医学院临
床医学的４００名医学专业学生作为研究对象，选择
器官系统整合课程对医学本科生进行教学，促进了

外科理论的学习及实操能力，同时提升学生对该教

学方式满意度
［４］；２０１６年，成都医学院推行以器官

系统为主线的整合式教学改革，为临床医学卓越医

生试点班开设“基础医学综合基于问习课程（ＰＢＬ，
以问题为导向的教学模式）”

［５］；２０２０年，锦州医科
大学对临床专业设置了教学改革，进行器官系统教

学
［６］。

传统的医学教学模式是从基础到临床，并且以

学科为中心，故在器官系统课程教学的过程中，教师

倍感难度；对于知识结构化、知识关联方面，知识的

管理和运用倍感困惑。知识图谱（ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｇｒａｐｈ，
ＫＧ）首次于２０１２年被Ｇｏｏｇｌｅ提出［７］，经过十几年的

发展，知识图谱是人工智能（ＡＩ）领域的研究热点之
一，成为数据信息背景下知识工程的关键技术。知

识图谱通过图状或网状的可视化呈现方式，直观展

示知识体系的多维关联结构；其核心价值在于揭示

知识节点间的潜在联系与内在规律，为智能化推理和

复杂分析提供底层支撑；数百亿实体和关系的数据体

量，构建起覆盖领域广泛且逻辑严密的知识框架体

系
［８］。知识图谱已经在医学领域取得了很好的效

果
［９］，器官系统整合课程消化系统疾病中知识图谱的

引入，为其发展带来了新的思维路径与时代风口。

本研究对２０２４级湖北科技学院新入校的卓越
班学生和２０２２级湖北科技学院卓越班学生进行线
上问卷调查，了解学生对知识图谱和ＡＩ在系统器官
整合系统课程中的接受度，同时探讨器官系统整合

课程的数智化教学改革思路。
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